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Projekt Drinkadria

Projekt DRINKADRIA je strateski projekt v okviru programa IPA Jadran, ki je sofinanciran s sredstvi
drzavnega proracuna za sofinanciranje evropske teritorialne politike. Projekt se je zacel novembra 2013
in se bo zakljucil septembra 2016. V projektu sodeluje 8 drzav in 17 partnerjev (seznam partnerjev se
nahaja na zadnji strani).

Sodelujoca slovenska partnerja sta dva: (1) Univerza v Ljubljani, kjer lahko izpostavimo uspesno
sodelovanje treh ¢lanic: Fakulteta za gradbenistvo in geodezijo, NaravoslovnotehnisSka fakulteta in
Ekonomska fakulteta ter (2) Vodovodi in kanalizacija Nova Gorica. Poleg partnerjev je v projekt vklju¢enih
Se 10 zunanjih opazovalcev (ministrstva in sorodni organi) iz drzav partnerjev.

Croatia

Greece e @f

@  Final Beneficiaries
. Programme area

Slika 1: Sodelujoce drzave v projektu Drinkadria
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Uvod

Jadranska regija je zgodovinsko zelo bogato obmocje, ki se je tudi po drugi svetovni vojni izredno
intenzivno geopoliti¢no preoblikovalo. Posledica novonastalih drZav in mej so Stevilni ¢ezmejni vodovodni
sistemi, ki se napajajo iz vira v eni drzavi ter dobavljajo vodo v sosednjo drzavo. Namen projekta
DRINKADRIA je obravnava naslednjih izzivov:

(1) napetosti med sosednjima drzavama zaradi neurejene ali pomanjkljive zakonodaje in zaradi
razlicnih pogledov na dolocanje cene dobavljene pitne vode;

(2) slabo vzdrievanje obstojecih vodovodnih sistemov;

(3) velike vodne izgube iz vodovodnih omreZij;

(4

(5

(6

) pomanijkljivi nacrti za dolgorocno upravljanje z vodovodnimi omreZji;
) spremenljive koliCine virov pitne vode in podnebne spremembe;
) neustrezna zascita cezmejnih vodnih virov pitne vode.

Ogromne vodne izgube so posledica starajocih se vodovodnih sistemov. Zaradi neurejene zakonodaje in
v nekaterih primerih celo lastniStva imajo operaterji vodovodnih sistemov velike teZave z zagotavljanjem
denarja za redna vzdrzevanja ter investicijsko nadgradnjo sistema. Tudi podnebne spremembe so
realnost, ki jo je treba upostevati. Zaradi tega je treba oceniti, kaksen je njihov vpliv na koli¢ino in kakovost
vodnih virov ter kaksni so njihovi mozni trendi v prihodnosti.

Nekateri cilji projekta, ki jih predstavljamo v tem porocilu, so tako:

(1) smernice za varovanje vodnih virov pitne vode in podlage za upravljanje z vodnimi viri v
prihodnosti;

(2) protokol, s katerim bi standardizirali postopek pogajanj o ¢ezmejni oskrbi s pitno vodo;

(3) predlog pogodbe, ki vkljucuje klju¢ne elemente, pomembne za cezmejno oskrbo s pitno vodo;

(4) standardizirani model za dolo¢anje cene pitne vode za ¢ezmejne vodovodne sisteme.

Zaradi kompleksnosti zastavljenih nalog se projekt deli na 6 delovnih sklopov (DS), v oklepajih so navedeni
partneriji, ki vodijo posamezne delovne sklope:

(1) DS 1:Vodenje projekta in sodelovanje s partnerji (Consulta d'Ambito per il Servizio Idrico Integrato
Orientale Triestino)

(2) DS 2: Komunikacija in informiranje (Consulta d'Ambito per il Servizio Idrico Integrato Orientale
Triestino)

(3) DS 3: Kapitalizacija in trajnost rezultatov (Institut za vodoprivredu »Jaroslav Cerni« AD — Zavod za
vodosnabdevanje, kanalizaciju i zastitu voda)

(4) DS 4: Upravljanje s cezmejnimi vodnimi viri (Gradevinski fakultet Sveucilista u Rijeci)

(5) DS 5: Upravljanje s cezmejnimi vodovodnimi sistemi (Univerza v Ljubljani — Fakulteta za
gradbenistvo in geodezijo)

(6) DS 6: Pilotna obmocja (VERITAS S.p.A. — Divisone Servizio ldrico Integrato — Direzione Laboratorio)

V pripravljenem porocilu bodo podrobno opisani tehnic¢ni paketi — DS 4, DS 5 in DS 6 ter promocijski del
projekta.
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Spletna platforma za usklajevanje cezmejne
vodooskrbe

Spletno platformo smo vzpostavili z namenom, da se zainteresirani (strokovni) javnosti zagotovi
dostopnost do trenutno razpolozljivih informacij o ¢ezmejnih vodonosnikih in oskrbi s pitno vodo, ki smo
jih zbrali v okviru projekta. Spletna platforma za usklajevanje ¢ezmejne vodooskrbe je dostopna na
naslovu: drinkadria.fgg.uni-lj.si (UL, 2014a) in je bila razvita na Fakulteti za gradbenistvo in geodezijo

Univerze v Ljubljani. Platforma se deli na naslednje sklope (Slika 2):

(1) Oskrba s pitno vodo —zemljevid in seznam vseh prepoznanih cezmejnih vodovodnih sistemov

sodelujocih drzav v projektu (partnerji so dovolili uporabo in objavo prostorskih podatkov
c¢ezmejnih vodovodnih sistemov); zbrana dostopna zakonodaja iz osmih drzav; predlog
pogodbe, v katero je mozno vnesti osnovne informacije o strankah, ki se pogajata, in njen
izpis; predlagani model za dolocanje cene pitne vode s spletnim izraCunom in smernice za
izdelavo varnostnih nacrtov oskrbe s pitno vodo.

(2) Vodni viri in vodovarstvena obmocja — zemljevid ¢ezmejnih vodovarstvenih obmocij v

partnerskih drzavah (partnerji so dovolili uporabo in objavo prostorskih podatkov njihovih
c¢ezmejnih vodonosnikov); zbrana dostopna zakonodaja iz osmih drzav; prikaz testnih obmocij
v okviru projekta in izdelana porocila: analiza podnebja in temperature ter trendi za
prihodnost, analiza koli¢ine vode v vodonosnikih v trenutnem ¢asu in trendi za prihodnost,
analiza kakovosti vode ter varnostni nacrti oskrbe s pitno vodo.
(3) Pilotni ukrepi — zemljevid
pilotnih obmocij in porocila o
o NINKADRIA izvedenih ukrepih za posamezno
pilotno obmocje.
(4) Aplikacije — sistem za
pomoc pri odlocanju in
identificiranju vodnih izgub ter

READ MORE

DG seibs aplikacija za strokovni nadzor nad

cross soRoe wATER suPBLY cumare How pevenuewATER onesnazevanjem vodnih virov,
zajet;ji in kljuénimi deli
WATER QuANTITY wR suRvELLANCE .
WATER PROTECTION AREAS MAP : Vodovod nega sistema.
‘" R (5) Sorodni projekti — nabor

(OPERATIONAL STANDARDS

projektov, ki se ukvarjajo s
i kool sorodno tematiko.

About us Navigation Acknowledgement

v @ Slika 2: Spletna platforma:
[ w3, hidniic PA drinkadria.fgg.uni-lj.si (UL,
2014a).
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Upravljanje s cezmejnimi vodnimi viri

V Sloveniji je to tematiko proucevala Naravoslovnotehniska fakulteta Univerze v Ljubljani. V okviru
projekta sta se najprej izvedla analiza podnebja in podnebnih sprememb za celotno obmocdje projekta ter
pregled zakonodaje, vezane na povrsinske in podzemne vode, s posebnim poudarkom na pitni vodi.

Poleg tega smo na izbranih testnih obmocjih naredili analize razpoloZljivosti in kakovosti vodnih virov ter
ocenili njihovo ranljivost v prihodnosti glede na predvidene podnebne spremembe, rabo vode in rabo tal.
Testno obmocdje so bili vodonosniki v zahodni Sloveniji na meji z Italijo: Kobariski stol, Mija in Matajur, ki
se raztezajo od Kobarida ter Livka na vzhodu, proti zahodu do naselij Pradielis in Musi v Italiji ter
predstavljajo potencialni vir za oskrbo s pitno vodo tudi ¢ez mejo (Slika 3). Vecina obmocdja predstavlja
gorat svet, ki ga sekata dolini rek U¢je in Nadize.

7 RaIIinl }\' S A
Uocgal /| lloka X7 Wi
Utja ¢ k3 ="
o— Cezsota 0 Lepe
al Trnovo
. Krn *
greglnj Borjana 22'4 < s
: =0 o Dreznica -l
afld ) Poloska j. L [1/
na 3‘ . 20 Km
g lajur ‘ _Volarje 'g':‘ﬁ
SWOIZEEl 7y (iR Ve N i L,
tupica ML VRN ' , ™\ Tolmin »
di / o \ N\ 07}200
dis ; gy , .
Masarolis/ p Cepletischis/ ; ~AT )
03 Mazerole | botacod” Geplesista \o( ) N7 Bl slika 3: Lokacia
b ot San Pietro|//o ~7 gy e N S
bampeéglio/ : 7 .. : | Yo . testnega obmocja (Zvab
Ranpe, al Natisone/ 7 Tribil Sup./ i { Most=hii Mo
r”\,g\lsfe‘ Speter Sloveriov _~  gor Tarmi.. Kambresko _Defa Soti \'"S\@| Roié et al., 2015a).

Podnebje in podnebne spremembe

Karakteristike podnebja in podnebnih sprememb v Sloveniji smo opisali za celotno drzavo (Zvab RoZi¢ in
Cencur Curk, 2014), podrobneje pa analizirali za meteoroloski postaji Bilje in Portoroz (Zupanci¢ et al.,
2014) kot najblizji lokaciji testnemu obmocju. Podnebje v Sloveniji se zaradi geografskih raznolikosti na
majhnem obmo¢ju zelo spreminja. Stevilne $tudije (Zvab Rozi¢ in Cencéur Curk, 2014) v Sloveniji so
pokazale, da se temperatura v zadnjih desetletjih postopoma zvisuje, koli¢ina padavin, predvsem v
poletnih mesecih, pa znizuje. Vpliv podnebnih sprememb na podzemne vodonosnike je zaradi velikih
regionalnih razlik prav tako zelo razli¢en.

Testno obmocje ima vplive submediteranskega in alpskega podnebja. Podrobnejse analize meteoroloskih
podatkov na testnem obmocju so pokazale, da ni pricakovati bistvenih sprememb v temperaturi in
padavinah, ki bi lahko imele velik vpliv na rabo tal ter razpoloZljivost vodnih virov, seveda ob predpostavki,
da se raba vode ne bo izrazito povelevala (Zupantic et al., 2014; Zvab Rozi¢ et al., 2014).
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Razpoloizljivost in kakovost vodnih virov

Z vidika razpolozljivosti vode na testnem obmocju je bila izdelana le analiza za vodonosnik Kobariski stol
(Brencic et al., 2001), ki je pokazala zadostne koli¢ine podzemne vode. Analize podnebnih sprememb na
tem obmocdju niso pokazale pomembnih sprememb v temperaturi in koli¢ini padavin, zato ta vodonosnik
predstavlja potencialni vir vode za oskrbo s pitno vodo tudi ¢ez mejo.

Kakovost povrSinske in podzemne vode na testnem obmocju smo ocenili na podlagi rezultatov
nacionalnega monitoringa Agencije Republike Slovenije za okolje. Fizikalni in kemijski parametri kazejo
znacilnosti naravnih razmer, pri cemer so mozni ¢lovekovi vplivi na kakovost vode zelo lokalni in prakti¢no
zanemarljivi. Vsi izmerjeni parametri (pH, EC, kisik, TOC, hranila, mikrobiologija in kovine) kaZejo, da
povriinske in podzemne vode znotraj testnega obmo¢ja niso onesnazene (Zvab Rozi¢ et al., 2014).

Na kakovost vodnega vira pomembno vpliva raba tal na celotnem obmocju. Analizo rabe tal na testnem
obmocju smo naredili na podlagi razpoloZljivih podatkov Corine Land Cover (CLC, (ARSO, 2015)) (Slika 4).
Vecina testnega obmocdja pokrivajo gozd in semi-naravna obmocja (85,27 %), v najvecji meri listnati gozd.
Kmetijske povrsine (14,56 %) obsegajo obmocja vzdolZz vodotokov (heterogena kmetijska zemljisc¢a ob
NadiZi, So¢i), medtem ko so v gorskem svetu pa$niki (Zvab RoZ%i¢ et al., 2015b).
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Urbana obmocja (0,28 %) predstavljajo naselja, med katerimi je najvecje Kobarid. Primerjava rabe tal v
zadnjih 20 letih ni pokazala bistvenih sprememb v sami rabi. Podobno tudi prostorski nacrti na tem
obmocju ne kazejo pomembnejsih sprememb, kar predstavlja pozitiven vpliv na varovanje potencialnih
vodnih virov.

Glede na analizirane parametre podnebja, razpoloZzljivosti in kakovosti povrsinskih ter podzemnih voda in
rabe tal predstavlja testno obmocje pomemben potencialni vir pitne vode, tudi za ¢ezmejno oskrbo med
Slovenijo in Italijo.
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Varovanje in upravljanje s cezmejnimi vodnimi viri pitne vode

Zascita virov pitne vode je stratesko zelo pomembna. Vire pitne vode $¢itimo z aktivnimi in s pasivnimi
ukrepi. Aktivni ukrepi se praviloma izvajajo na mestu zajema, na prispevnem obmocju pa tam, kjer je treba
s tehni¢nimi ukrepi preprecevati neposredno onesnazevanje. Pasivni ukrepi se izvajajo s pomocjo
vodovarstvenih obmodij. Ta so zasnovana tako, da pokrivajo prispevno obmocje vodnega vira pitne vode
in so sestavljena iz notranjih podobmocij, znotraj katerih je vpeljana hierarhija varovanja od zelo strogega
do blagega rezima varovanja. Slednji sestoji iz ukrepov, prepovedi in omejitev. Zas¢ita virov pitne vode je
kompleksna aktivnost, ki jo je treba izvajati na vec ravneh in v razliénih fazah upravljanja s prostorom.
Varovanje se izvaja na ravni upravljavca vodnega vira (sprotni upravljavski nadzor, inSpekcijski nadzor) in
na strateski ravni prostorskega nacrtovanja (nacrtovanje na lokalni, regionalni in drzavni ravni). Na
strateski ravni se vklju€ujejo tudi delezniki in razlicne javnosti.

Za vse drzave, udelezene v projektu, smo proudili izhodi$¢a za varovanije virov pitne vode. Pregledali smo
zakonodajo in nacela stroke, ki predstavljajo podlago za doloditev vodovarstvenih obmocij ter nacine
varovanja na teh obmogjih. Ugotovljeno je bilo, da je uvedba vodovarstvenih obmocij v vseh drzavah
zakonska obveza, vendar pa se pristojnosti in organi, ki izvajajo ta dolocila, med seboj razlikujejo.
Varovanije virov pitne vode se izvaja tako na lokalni in regionalni kot tudi na drzavni ravni (Brencic, 2016).

LEGENDA
- Zelo strog rezim zascite
Strog rezim zadcite

Zmerni rezim zadcite

@® Vripitne vode

Slovenija 2 o, W

Slika 5: Vodovarstvena obmocja na
obmejnem obmocju Slovenije in
Hrvaske; s klicajem je oznaceno
5 obmaocdje, kjer ukrepi varovanja niso
g usklajeni (Zvab Ro#i¢ et al., 2015c).

Hrvaska

Z vidika opredelitve vodnih virov je
metodologija dolocitve vodovarstvenih obmocij razdeljena na povrsinske in podzemne vode. V grobem so
metodologije med drzavami medsebojno primerljive, razlike so prisotne v podrobnejsih dolocilih. Na
obmocju Jadrana pretezni delez zajete pitne vode izvira iz podzemne vode, zaradi ¢esar je metodologija
dolocitve vodovarstvenih obmocij za zascito podzemne vode praviloma natancnejsa, kot v primeru
SCitenja virov povrsSinske vode. Posebna znacilnost obmocja, zajetega v projektu, je kras, ki zahteva
posebno, specificno obravnavo, zato so skoraj v vseh drzavah vzpostavljena posebna nacela za varovanje
vodnih virov pitne vode v krasu.

Na obmocju drzav, ki so vkljucene v projekt, so bili doloceni vodni viri pitne vode, katerih prispevna
obmocja segajo cez drzavne meje (Slika 5). Pri tem se zastavlja vprasanje, kako izvesti cezmejne varstvene
ukrepe, ki bodo imeli tudi pravno veljavo. Zaradi narave pravne prakse varovanja vodnih virov po
posameznih drzavah ni mogoce vzpostaviti enotnega zakonodajnega vidika in enotnih pravil. Ker pa so
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strokovne podlage, ki predstavljajo osnovo za implementacijo varovanja virov pitne vode v sosednjih
drzavah med seboj primerljive, je smiselno, da so napajalna zaledja ¢ezmejnih vodnih virov zascitena na
podlagi zakonodaje drzave, v kateri leZijo. Te zasCite morajo biti dogovorjene bilateralno ali celo
multilateralno, pomembna pa je vzpostavitev nacela vzajemnosti, pri katerem se breme zascite razdeli na
vse vpletene drzave enakomerno.

Za Cezmejne vire pitne vode je treba doloditi

s W ) ‘ sedanja in prihodnja tveganja za njihovo

Vodnlir kakovost ter koli¢ino. Pri tem je kljuénega

pomena izmenjava podatkov med drzavama.

Vecina vodovodnih podjetij na obmocju IPA

. \ / Dobavitelj vode . . L.
Jadran je privzela princip HACCP (»Hazard
KVALITETA HACCP Analysis Critical Control Point«, kar pomeni
o Y 0 o ar pome
oA \Wsp analiza tveganja in ugotavljanja kriti¢nih

A
| kontrolnih  tock; sistem, razvit za
suse PODNEBNE poplave L. . .

spnemsmesl zagotavljanje varne prehrane), ki je

— mednarodno priznan nadzorni sistem za

ugotavljanje in razvrS¢anje nevarnosti ter

tveganj tudi za kakovost pitne vode (Slika 6)

o i od »vira do porabnika«. Vendar pa je treba

/'” Vodovodno & pri tveganju za koli¢ino vode upostevati tudi
omrezje

spremembe v podnebju in rabi vode.

Slika 6: HACCP in WSP pri oskrbi s pitno vodo (Cenéur Curk et al., 2016).

V zadnjih desetletjih je opaziti povecano pogostost sus in obilnih padavin. Dobavitelji pitne vode bi se
morali pripraviti na takSne ekstremne dogodke, da bi zagotovili zadostne koli¢ine pitne vode za potrosnike
brez motenj. To je odgovornost za vodovode in velik izziv, predvsem v Sredozemlju, zaradi velikega
povprasevanja po vodi v poletnih mesecih ter zmanjSevanja napajanja vodnih virov v tem ¢asu.

WHO (Svetovna zdravstvena organizacija) priporoca izdelavo varnostnih nacrtov za oskrbo s pitno vodo
(WSP: Water Safety Plan) in varno upravljanje s pitno vodo. WSP je najucinkovitejSe sredstvo za dosledno
zagotavljanje varnosti (kakovosti in koli¢ine vode) oskrbe s pitno vodo z uporabo celovite ocene tveganja
(Slika 6). Le nekatere drzave v regiji IPA Jadran imajo izdelane varnostne nacrte (npr. slovenski partner
Vodovodi in kanalizacija Nova Gorica), nobeden od njih pa ne vsebuje ocene tveganja zaradi podnebnih
sprememb z ustreznimi ukrepi. Naloga projekta DRINKADRIA je bila zagotoviti skupne smernice za
izvajanje varnostnih nacrtov za oskrbo s pitno vodo s predlogom ukrepov za odzivanje in nacrte za izredne
razmere na spreminjajoce se okolje.



DRINK ADRIA

Upravljanje s cezmejnimi vodovodnimi sistemi

Cezmejna oskrba s pitno vodo je prepoznana kot ena izmed klju¢nih tematik, ki se pojavlja v ¢ezmejnih
pogajanjih med sosednjimi drzavami. Evropska zakonodaja v sploSnem podaja smernice glede upravljanja
z vodami na mednarodnih povodjih, le v omejenem obsegu pa pokriva zakonodaje in standarde, ki se
nanasajo na cezmejne vodovodne sisteme (Direktiva o kriti¢ni infrastrukturi— (Ur. I. RS §t. 35/2011, 2011)).
V Sloveniji so pod okriljem Univerze v Ljubljani pri teh dejavnostih sodelovali raziskovalci s Fakultete za
gradbenistvo in geodezijo, ki je te aktivnosti vodila tudi v okviru celotnega delovnega sklopa projekta.

Zgodovinski razvoj cezmejne oskrbe s pitno vodo in trendi za prihodnost

V okviru projekta, v delovnem sklopu 5, smo ob sodelovanju partnerjev izvedli sistematicen popis, pregled
in analizo trenutnega stanja ¢ezmejne vodooskrbe v jadranski makroregiji (Banovec in Vidmar, 2014).
Zbrali smo podatke z naslednjih podrocij:

(1) splosni_podatki — med katerima drzavama obstaja c¢ezmejni vodovodni sistem, kdo je
upravljavec, koli¢ina dobavljene vode idr.;

(2) zakonodaja — obstojeca zakonodaja, ki se nanasa na ¢ezmejne vodovodne sisteme, obstojece
pogodbe idr.;

(3) obstoje¢i  okvirji politike

Legend oblikovanja cen - obstojeca

MonfalCtng

. metodologija za dolocanje cene;
(4) tehni¢ni  standardi -

monitoring  kakovosti  vode,

<« trendi porabe vode v prihodnosti

Cabar idr.;
- g g & (5 dolgoroéni  plani za
@’ N\ upravljanje — mehanizmi za
'\ dolgorocno nacrtovanje

upravljanja, nacrti za izredne
razmere idr.;

Rijeka (6) prostorske informacije o
¢ezmejnih _sistemih (SHP/DWG
datoteke) in
(7) priloge — razlicni dokumenti, ki

ws oOpredeljujejo stanje cezmejne
vodooskrbe.

Slika 7: Prikaz popisa aktivnih, neaktivnih in potencialnih cezmejnih vodovodnih sistemov na meji
Slovenija-Italija in Slovenija-Hrvaska (UL, 2014a).
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Zbrane ¢ezmejne vodovodne sisteme smo razdelili v tri tipe sistemov:

(1) aktivni,
(2) neaktivniin
(3) potencialni ¢ezmejni vodovodni sistemi (Slika 7).

Na podlagi zbranih podatkov smo lahko identificirali klju¢ne elemente, ki omogocajo ali zavirajo
dolgorocno stabilno ¢ezmejno oskrbo s pitno vodo. lzdelana je bila tudi primerjalna Studija situacij in
izkusenj v svetu ter zbrani primeri dobre prakse na podrocju ¢ezmejne dobave pitne vode (Banovec et al.,
2015a).

Pristopi k dolo¢anju in izvajanju standardov oskrbe s pitno vodo v drZavah jadranskega
prostora

Na podlagi zbranih podatkov in dokumentov smo pripravili predlog protokola ter postopka za u¢inkovito
in efektivho ¢ezmejno vodooskrbo. Postopek definiranja nove cezmejne dobave pitne vode se lahko
uporabi za: (1) dolo¢anje nove ¢ezmejne dobave pitne vode ali (2) za izboljSavo obstojece cezmejne
vodooskrbe. Namenjen je vsem upravljavcem oskrbe s pitno vodo, oblinam, drZavnim in ostalim
institucijam, ki delujejo na podrocju oskrbe s pitno vodo ter sodelujejo pri definiranju in vzpostavljanju
¢ezmejne dobave pitne vode. Postopek (Slika 8) vsebuje 3 korake: (1) priprave na pogajanja, (2) pogajalski
okviri (proces iskanja najbolj ustreznega sporazuma za obe strani) in (3) sklenitev sporazuma in podpis
pogodbe (Banovec et al., 2015b).

1.
PRIPRAVE NA

3.

SKLENITEV SPORAZUMA
IN PODPIS POGODBE

2.

POGAJANJA POGAJALSKI OKVIRI

Slika 8: Postopek definiranja nove cezmejne dobave pitne vode (Banovec et al., 2015b).

Potencialnima partnerjema v fazi analize trenutnega stanja priporo¢amo, da si med seboj delita
informacije o zakonodaji in tehnic¢nih standardih, ki jih je treba upostevati v doloceni drZavi, regiji oziroma
obcini (Banovec in Gartner, 2015, 2016). Za drzave, ki sodelujejo v projektu, smo tako omogocili
primerjavo zakonodaje in tehniénih standardov na podro&ju vodooskrbe z interaktivno preglednico (UL,
2014b).

Ko sta partnerja v zadniji fazi, v t. i. pogodbenem postopku, je pomembno, da po koncanih pogajanjih
podpiseta ustrezno kakovostno in dobro definirano pogodbo (Banovec et al., 2015b). Predlog pogodbe
smo pripravili in razvili na podlagi pridobljenih ter analiziranih ¢ezmejnih pogodb o oskrbi s pitno vodo v
jadranskem obmodju in sirSe (Agreement, 2005, 2008, 2012; Contract, 2006; Framework, 2011, 2013).
Partnerji pogodbo ustvarijo s pomocjo obrazca na platformi (Slika 9), kamor vnesejo osnovne podatke.
Pridobljeni vzorec pogodbe lahko potem ustrezno priredijo svojim potrebam, Zeljam in specificnim
pogojem dolocene ¢ezmejne oskrbe s pitno vodo.
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Prepare new contract

Fill in the form and download the contract as a Word file.

PARTIES INFORMATION
Provide basic information of contract parties, their official names, addresses and short names that will be used within the contract,

Typically supplier

Typically recipient

WATER SUPPLY SYSTEM INFORMATION

Provide information about the regions that are supplied by the water supply systems (wss) of both parties.

Slika 9: Obrazec, s pomocjo katerega ustvarimo predlog pogodbe s predizpolnjenimi osnovnimi
informacijami. Obrazec je dosegljiv na platformi (UL, 2015a).

Analiza odstopanj med obstojecimi pogodbami v jadranski makroregiji in primerljivimi pogodbami o
dobavi vode, ki opredeljujejo dobavo v drugih regijah, izkazuje, da so obstojece pogodbe vsebinsko zelo
omejene ter ne opredeljujejo dovolj dobro scenarijev, ki se lahko razvijejo v dolgoletni Zivljenjski dobi
investicije. Kratka pogodba je sicer enostavna za pripravo in uskladitev, vendar je posledica tega kasnejse
zahtevnejse reSevanje nedorecenih postopkov.

Standardizirani model dolocanja cene pitne vode za cezmejne vodovodne sisteme

S tematiko, ki pokriva analizo trenutne cene pitne vode in standardizirani model dolo¢anja cene pitne
vode, so se podrobno ukvarjali sodelujoci raziskovalci z Ekonomske fakultete Univerze v Ljubljani. Za
dolocanje cen oskrbe s pitno vodo obicajno obstaja predpisana metodologija, ki jo potrdijo (dolocijo) viade
oziroma regulatorni organi. Tako se cena za oskrbo koncnih uporabnikov (gospodinjstva, industrijski
uporabniki itd.) oblikuje glede na predpisano metodologijo za dolo¢anje cen storitev javnih sluzb, ki pa
obicajno ne doloca nacina oblikovanja cene v primeru oskrbe velikih odjemalcev (angl. bulk water supply)
oziroma ¢ezmejne oskrbe s pitno vodo. V sklopu projekta so bili identificirani primeri, v katerih operater;ji
poleg javne sluzbe izvajajo tudi cezmejno oskrbo s pitno vodo, razlike v ceni za javno in ¢ezmejno oskrbo
pa so razlicne od primera do primera (Banovec et al., 2016).

Na sploSno cena za cezmejno oskrbo nima ustrezne metodoloske podlage, kar lahko predstavlja
potencialni vir konfliktov in ne omogoca dolgorocne ter stabilne oskrbe. Predlog projekta je vzpostavitev
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lo¢enega racunovodstva v primeru prodaje na veliko oziroma ¢ezmejne oskrbe, kar bi omogocilo vecjo
transparentnost in pravicnejsSo razdelitev stroSkov v primeru javne sluzbe ter cezmejne oskrbe z vodo. Na
podlagi primera podjetja Vodovodi in kanalizacija Nova Gorica d.d. je bil razvit predlog poenostavljenega
modela, ki predstavlja osnovo za oblikovanje cene ¢ezmejne oskrbe s pitno vodo (Banovec et al., 2016).
Predlog modela (Slika 10) predvideva, da so v osnovi za izraéun cene ¢ezmejne oskrbe s pitno vodo
vkljuéeni stroSki proizvajanja pitne vode oziroma stroSki obratovanja sistema in amortizacija
infrastrukture. Splosni in administrativni stroski, ki v primeru oskrbe s pitno vodo predstavljajo posredne
stroske dejavnosti, se v primeru ¢ezmejne oskrbe ne obracunavajo ali pa se obracunavajo kot loc¢ena
postavka. Neposredni stroski se delijo na variabilne in fiksne, pri ¢emer lahko glede na specificnost
primerov model dopolnimo z dodatnimi kategorijami stroskov.

Za uspesno uporabo modela moramo najprej identificirati posamezne dele vodovodnega sistema, nato
pa zanje vzpostaviti posamezna stroskovna mesta (SM; angl. cost centres — CC). Prepoznati je treba del
sistema, ki se uporablja hkrati za izvajanje javne sluzbe in ¢ezmejno oskrbo, ter del, ki se uporablja samo
za ¢ezmejno oskrbo. V naslednjem koraku je klju¢na identifikacija stroskov, ki so povezani s posameznim
stroskovnim mestom.

Ustrezna resolucijska opredelitev stroskovnih mest (¢rpalisce, priprava pitne vode, transportni vod ali
njegov del, ¢rpalisée 2 itd.) in knjiZenje specifi¢nih stroSkov na ta stroskovna mesta sta klju¢nega pomena
za transparentnost stroskov, ki se obracunavajo v okviru ¢ezmejne vodooskrbe. Ugotovili smo, da je
trenutno v vedini obravnavanih drzav zavedanje o pomenu stroSkovnih mest za transparentnost
obracunanih stroSkov Se na zelo nizkem nivoju.

VHODNI PODATKI MODEL IZHODNI PODATKI
Vsa SM (variabilni & fiksni stroski) lzracuna koeficiente in stroSke

(variabilni in fiksni del), ki se Variabilni del: EUR / m®
Definiranje razmerij nanasajo na ¢ezmejni del Fiksni del: EUR / leto

vodovodnega sistema

Slika 10: Graficni prikaz modela za dolo¢evanje cene pitne vode (Banovec et al., 2016).

Za del sistema, ki je v skupni uporabi (javna in ¢ezmejna oskrba), se vsota stroSkov posameznega SM
razdeli na podlagi koeficienta variabilnih in fiksnih stroSkov. Koeficient variabilnih stroSkov temelji na
razmerju med dobavljeno vodo za ¢ezmejno oskrbo in celotno dobavljeno vodo iz opazovanega sistema.
Pri delitvi fiksnih stroSkov, povezanih s ¢ezmejno dobavo vode, se uporablja razmerje med kolicino,
dogovorjeno s pogodbo, ter celotno kapaciteto sistema. Na podlagi izrac¢una dobimo stroSkovno ceno
cezmejne oskrbe, razdeljeno na variabilni (odvisen od koli¢ine dobavljene vode) in fiksni del (neodvisen
od dobavljene koli¢ine vode). Dobljene vrednosti predstavljajo osnovo za pogajanja in oblikovanje kon¢ne
(prodajne) cene ¢ezmejne oskrbe s pitno vodo, pri cemer je treba opozoriti, da se fiksni del placuje tudi v
primeru, ko je koli¢ina ¢ezmejne dobavljene vode v dolocenem letu enaka nic.

Mehanizem dolocanja cene mora naslavljati tudi ostale elemente, kot so strosek prekinitve oskrbe (za obe
strani), stroSek prekinitve pogodbe, penali, soinvestitorstvo in drugi elementi.
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Pilotno obmocje

V projekt DRINKADRIA je vkljuc¢enih 9 pilotnih obmodij v 6 drzavah jadranske regije. V Sloveniji je pilotno
obmocje vodovodni sistem Nove Gorice s SirSo okolico, ki ga upravlja projektni partner Vodovodi in
Kanalizacija Nova Gorica d.d.

Glavni dejavnosti podjetja Vodovodi in kanalizacija Nova Gorica d.d. sta oskrba s pitno vodo ter odvajanje
odpadnih voda. S pitno vodo oskrbuje pet obcin v Sloveniji in eno v Italiji. Upravlja s priblizno 650 km
javnega vodovoda,12.206 priklju¢ki in 18.514 odjemnimi mesti na obmog¢ju 207 km?. V Italiji oskrbuje
priblizno 50 % prebivalstva Gorice, kamor se dobavlja do 2.000.000 m? vode letno, kar predstavlja nekaj
manj kot polovico vse prodane vode iz zajetja Mrzlek.

Mrzlek je glavni (najvecji) vodni vir, iz katerega se dobavlja voda od Nove Gorice do Mirna in Renc. V
nekaterih poletnih obdobjih pogosto deluje z zgornjo zmogljivostjo, tako da je koli¢insko zelo obcutljiv.
Mesto Nova Gorica je direktno povezano z glavno vodovodno cevjo, ki oskrbuje sosednjo Italijo. Izgube,
ki so v letu 2014 znasale 51,4 %, neposredno vplivajo na izvoz vode v Italijo, zato je nujna odprava okvar
0z. zmanjsanje vodnih izgub (Hvali¢, 2016).

Doloditev obmocij meritev in identifikacija izgub na SirSem obmocdju, ki vpliva na kakovostno
dobavo vode v ltalijo

Metodologijo za identifikacijo izgub na vodovodnem sistemu smo izbrali na podlagi izkusSenj iz preteklosti,
zato smo se odlocili za meritve pretoka in tlaka po omrezju. Najprej smo izdelali grobo umerjen hidravlicni

] A\ -
) \\{‘,.-—
" Legenda \

model, s katerim smo dolocili mesta vgradnje

merilcev. V naslednjem koraku smo zgradili 22

R Vodovod merilnih mest, ki nam skupaj z Ze obstojecimi
Nova MM merilnimi  mesti zagotavljajo ustrezno kontrolo

@®  Obstojeta MM sistema. S predhodnih 6 osnovnih obmodij meritev
(| DMA (DMA — ang. district metering area) smo tako dobili 22
—  Driovna mefa stalnih. Stevilo merilnih obmocij lahko Se povecujemo

z zapiranjem ventilov in tako manjSamo povrsine.
Merilna mesta so za prenos podatkov opremljena z
baterijsko podprtimi shranjevalniki podatkov in GPRS-
moduli. Podatki se posiljajo na centralni streznik in
pregledujejo s SCADA-sistemom.

........

Slika 11: DMA-podrocja (vir: VIK NG).
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Vrednost investicije je znasala 302.692,11 EUR z DDV. Investicija vkljuéuje gradbena in montazna dela,
merilci pretoka in tlaka, cevni elementi (fazonski kosi), oprema za prenos podatkov (data logger, GPRS-
modul), prostostojece zunanje omarice z vsem potrebnim elektri¢cnim materialom in akumulatoriji, solarni
paneli ter nadgradnja sistema SCADA in nakup modula GRAFI. Gradbena in montazna dela smo koncali v
roku dveh mesecev (Hvalic, 2016).

Ker cevi na mestih vgradnje ne presegajo profila DN250, smo izbrali baterijsko podprte magnetno-
induktivne merilnike pretoka, ki v nasem primeru predstavljajo najboljSe razmerje med kakovostjo in
ceno. Merilnike pretoka in tlaka smo zaradi nizjih stroSkov vgrajevali v (a) obstojece jaske ali z (b) vkopom
(direktno na cev ter zasuto — brez jaskov) (Slika 12).

Slika 12: Primer vgradnje v obstojeci jasek (a — levo) in primer vgradnje z vkopom (b — desno)(Hvalic,
2015).

Zaradi prvega nacina vgradnje (Slika 12a) smo potrebovali merilnike pretoka, ki ne zahtevajo ravne cevi
na vtoku in iztoku (premalo prostora), zaradi drugega nacina (Slika 12b) pa morajo biti merilci primerne
stopnje zascite (IP 68-69). Vgrajeni merilniki pretoka so ABB Aquamaster loCene izvedbe s senzorjem
FER271 in pretvornikom FET21. Na merilnem mestu s cevjo vecjega premera (DN 450) smo vgradili
ultrazvocni merilnik pretoka Katronic KATflow100 s parom senzorjev K1-L (Hvalic, 2015).
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Slika 13: Primer pregleda meritev pretoka (rdeca) in tlaka (zelena) (levo) ter primer pregleda meritev
pretoka in tlaka v primeru zapiranja ventilov (desno). V zaprto obmocje doteka celoten pretok skozi
merilec (dvignjen graf) (Hvalic, 2016).

Podatki se preko GPRS-modulov v 15-minutnem intervalu prenasajo na SQL-streznik v centru vodenja, kjer
se nato pregledujejo s SCADA-sistemom (Slika 13). Na zahtevo operaterja je interval v primeru testiranj
lahko tudi kraj§i. Ze prvi rezultati
opravljenih meritev na sistemu so pokazali

3

Legenda \ obmocja z najvecjimi izgubami (Slika 14). Na

> oy B

2 teh obmodjih se izvajajo dodatne meritve z

Vodovod
namenom dolociti tiste cone, v katere bo

vredno vlagati in bodo najvec prispevale k
resitvi problemov vodnih izgub. V ta namen

® Nova MM
@®  Obstojeta MM

Izgube
0,02-0,97
0,97-1,94
1,94-2,92
2,92-3,89
3,89-4,86
4,86-5,83

>11,67

se pripravlja Studija ekonomske
upravic¢enosti (Hvalic, 2016).
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Slika 14: Obmocja izvajanja meritev
(DMA) vodnih izgub (Hvalic, 2016).
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lzdelava hidravlicnega modela

Zaizdelavo hidravli¢ne presoje vodovodnega sistema so bile aktivnosti razdeljene na dva sklopa. Prvi sklop
je vkljuceval pripravo in nadgradnjo podatkov v GIS (geoinformacijski sistem ali kataster komunalne
infrastrukture). Drugi sklop aktivnosti pa je predstavljal izdelavo umerjenega hidravlicnega
(matemati¢nega) modela za obstojece in projektirano stanje z interpretacijo rezultatov (Hvali¢, 2015).

Odlocili smo se, da uporabimo odprtokodne programe. Omogocajo vse potrebno in so primerni tudi za
manjse upravljavce vodovodnih sistemov. Za hidravli¢ni model smo izbrali Epanet, ki je osnovni del skoraj
vseh programov za hidravli€no modeliranje. Za upravljanje s prostorskimi podatki pa programsko orodje
QGIS z dodatkom PostGIS in podatkovno bazo PostgresSQL (Hvalic, 2016).

N N

»VMESNA« baza

Orodje v razvoju in rezultati

»IZVORNA«
> | »PostgreSQL+ orodic

baza
<v__.____v____ PostGIS«
Ce je mogoce?

Slika 15: Metodologija interaktivnega prenosa hidravlicnega modela in njegovih rezultatov med
vhodno datoteko EPANET-a ter podatkovno bazo GIS (Hvalic, 2016).

Razvito

Obstojeci podatki v GIS niso bili pripravljeni za direkten vnos v hidravli¢ni model. Obstoje¢a podatkovna
baza (»IZVORNA« baza) je, zaradi specificnih potreb upravljanja in porocanja, neprimerna za neposredno
generiranje EPANET-ove vhodne datoteke. Baza in njeni elementi nimajo ustrezne strukture in jih je bilo
treba prilagoditi. Prilagoditev smo izvedli preko »WVMESNE« podatkovne baze, ki ima primerno strukturo
za izvoz v vhodno datoteko EPANET. Prenos iz »WMESNE« baze v EPANET (in obratno) je omogocen
samodejno preko aplikacije (vmesnika), ki smo jo razvili. Metodologija interaktivnega prenosa
hidravlicnega modela in njegovih rezultatov med vhodno datoteko EPANET-a ter podatkovno bazo je
prikazana na Sliki 15. Iskanje on-line povezave med podatki iz GIS-a in hidravlicnega modela so se poleg
tega, da je hidravlika vedno posodobljena, pokazali kot koristni za hitro umerjanje modela (Hvali¢, 2016).
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Kapitalizacija in trajnost rezultatov

V okviru projekta DRINKADRIA so se stalno izvajale komunikacijske aktivnosti o tematiki projekta za ciljno
publiko. Komunikacija se je izvajala in Se poteka preko: spletne strani www.drinkadria.eu (CATO, 2014;
UL, 2014a), brosur (UL, 2014c), filma (CATO, 2016) in ¢lankov, ki so bili objavljeni v razli¢nih ¢asopisih ter
medijih (CATO, 2015).

V tem sklopu smo razvili tudi posebno spletno platformo: drinkadria.fgg.uni-lj.si (UL, 2014a), ki omogoca
predstavitev rezultatov in izmenjavo primerov dobre prakse.

Nacionalne delavnice

V sklopu projekta so bile predvidene tri nacionalne delavnice. Dve smo Ze izvedli, prvo aprila 2014 (Slika
16) in drugo v sredini maja 2015 (Slika 17). Zadnja bo aprila 2016. Na delavnicah so sodelovali naslednji
delezniki: upravljavci vodovodnih sistemov, predstavniki obcin, posamezniki s pristojnih ministrstev in
¢lani bilateralnih komisij.

Na prvi delavnici smo predstavili klju¢ne izzive, ki jih je mogoce zaznati pri izvajanju obstojece ¢ezmejne
oskrbe s pitno vodo. Predstavljeni so bili pomen ¢ezmejnega upravljanja s podzemnimi vodami v okviru
¢ezmejne oskrbe s pitno vodo in analiza obstojecih ¢ezmejnih vodovodnih sistemov v jadranski makroregiji
ter spletna platforma (UL, 2014a), kjer so zbrani vsi pridobljeni podatki. V izdelavi so bili scenariji za
prihodnje povprasevanje po pitni vodi. Na koncu je bila predstavljena primerjalna Studija o dosedanjih
izkusnjah v primerljivih situacijah glede ¢ezmejne oskrbe s pitno vodo. Predstavili smo pilotno obmocje
podjetja Vodovodi in kanalizacija Nova Gorica. Vzpostavili smo komunikacijo z vsemi zainteresiranimi
delezniki in izvedli krajSo anketo.

Slika 16: UdeleZenci prve
nacionalne delavnice
projekta DRINKADRIA.
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Na drugi delavnici smo v prvem delu govorili o podnebnih spremembah in zas¢iti vodnih virov ter
varnostnih nacdrtih. Predstavili smo pristope k dolocanju in izvajanju standardov oskrbe s pitno vodo v
drzavah jadranskega prostora. Analiza obstojeCega stanja je pokazala, da obstojece pogodbe slabo
definirajo standarde oskrbe s pitno vodo in da obstaja potreba po izboljSanju stanja na tem podrocju —
tudi glede na izmenjavo mnenj na nacionalni ravni.

V drugem delu smo predstavili analizo cen oskrbe s pitno vodo v Sloveniji, ki je bila izvedena z namenom
pregleda in analize razpona cen oskrbe s pitno vodo v Sloveniji. Predstavili smo pristop k sestavi cene vode
v primeru ¢ezmejne vodooskrbe. V okviru delavnice smo predstavili tudi posodobitev sistema podjetja
Vodovodiin kanalizacija Nova Gorica, ki je bila izvedena s sredstvi projekta DRINKADRIA. Izvedli smo krajSo
anketo.

Slika 17: UdeleZenci druge nacionalne delavnice projekta DRINKADRIA.
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Zakljucki in usmeritve za nadaljnje delo

Cezmejno upravljanje skupnih virov pitne vode predstavlja kompleksen problem predvsem zaradi
razlicnega pristopa, zakonodaje in meril na obeh straneh meja. Pri éezmejnem upravljanju vodnega vira
se pogosto lahko pojavijo problemi oziroma celo konflikti tako zaradi razlicnih interesov pri porabi vode
med drzavami, kot tudi zaradi razpoloZljivosti ali onesnazevanja samega vodnega vira, ki pa je predvsem
posledica neskladnosti med drzavami pri varovanju vodnega vira. Posebno pozornost je potrebno usmeriti
tudi v sisteme za cezmejno oskrbo s pitno vodo, saj je njihovo delovanje klju¢nega pomena za prebivalstvo
v obmejnih obmocjih. Na obmocju Jadrana je oskrba z vodo iz ene v drugo drzavo namrec precej pogosta.
Zato smo v okviru projekta DRINKADRIA obravnavali vprasanje ucinkovitega in uspesnega upravljanja
vodnih virov in ¢ezmejne oskrbe s pitno vodo.

V zadnjih desetletjih je opaziti povecano pogostost sus in obilnih padavin. Dobavitelji pitne vode bi se
morali pripraviti na takSne ekstremne dogodke, da bi zagotovili zadostne koli¢ine pitne vode za porabnike
brez motenj v oskrbi. To je odgovornost za vodovode in velik izziv, predvsem v Sredozemlju, zaradi
velikega povprasevanja po vodi v poletnih mesecih ter zmanjSevanja napajanja vodnih virov v tem casu.

WHO (Svetovna zdravstvena organizacija) priporoca izdelavo varnostnih naértov za oskrbo s pitno vodo
(WSP = Water Safety Plan) in varno upravljanje s pitno vodo. WSP je najucinkovitejSe sredstvo za dosledno
zagotavljanje varnosti (kakovosti in koli¢ine vode) oskrbe s pitno vodo z uporabo celovite ocene tveganja.
Le nekatere drzave v regiji IPA Jadran imajo izdelane varnostne nacrte (npr. slovenski partner Vodovodi in
kanalizacija Nova Gorica), nobeden od njih pa ne vsebuje ocene tveganja zaradi podnebnih sprememb z
ustreznimi ukrepi. Nadaljnja naloga projekta DRINKADRIA je zagotoviti skupne smernice za izvajanje
varnostnih nacrtov za oskrbo s pitno vodo s predlogom ukrepov za odzivanje in nacrte za izredne razmere
na spreminjajoce se okolje.

Na podlagi primerjave zakonodaje in nacel stroke, ki predstavljajo podlago za dolocitev vodovarstvenih
obmodcij za varovanje virov pitne vode ter nacine varovanja na teh obmocjih, smo ugotovili, da je uvedba
vodovarstvenih obmocij v vseh drzavah obmocja IPA Jadran zakonska obveza, vendar pa se pristojnosti in
organi, ki izvajajo ta dolocila, med seboj razlikujejo. Varovanje virov pitne vode se izvaja tako na lokalni in
regionalni kot tudi na drZavni ravni. Za ¢ezmejne vire pitne vode je tezko izvesti ezmejne varstvene
ukrepe, ki bodo imeli tudi pravno veljavo. Zaradi narave pravne prakse varovanja vodnih virov po
posameznih drZzavah ni mogoce vzpostaviti enotnega zakonodajnega vidika in enotnih pravil. Ker pa so
strokovne podlage, ki predstavljajo osnovo za implementacijo varovanja virov pitne vode v sosednjih
drzavah med seboj primerljive, je smiselno, da so napajalna zaledja ¢ezmejnih vodnih virov zascitena na
podlagi zakonodaje drZzave, v kateri leZijo. Te zascite morajo biti dogovorjene bilateralno ali celo
multilateralno, pomembna pa je vzpostavitev nacela vzajemnosti, pri katerem se breme zascite razdeli na
vse vpletene drzave enakomerno.

Primerjava in analiza zbrane zakonodaje na podrocju ¢ezmejnih vodovodnih sistemov za osem drzav na
jadranskem prostoru kaZe skrb vzbujajoCo sliko. Samo Hrvaska in BiH imata medsebojno podpisan
dogovor na drzavni ravni, ki ureja pomembne vidike cezmejnih vodovodnih sistemov. Pripravili smo
predlog protokola za izvajanje pogajanj za novo cezmejno povezavo z vodo, ki v prvi fazi opisuje
delikatnost ¢ezmejnih pogajanj, pomen medkulturnih razlik, medorganizacijskih razlik v samih podjetjih in
razumevanije kljuénih dejavnikov, ki vplivajo na sam proces. Ce je pogajalski proces uspesen, se zaklju¢i s
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podpisom pogodbe. Na podlagi zbranih pogodb smo pripravili obseznejsi osnutek pogodbe, ki pokriva
kljuéne tocke, o katerih smo se pogovarjali z upravljavci pilotnih obmocij, in izredne primere, ki so v praksi
pogostejsi, kot smo si predstavljali.

Kljuéni element pogodbenega odnosa je obvladovanje stroskov storitve in oblikovanje cene, s katero je
mogoce pokrivati te stroSke. Dolocitev in obvladovanje tega ravnoteZja je zahteven proces, ki smo ga
naslovili v okviru projekta DRINKADRIA. S transparentnostjo tega procesa je mogoce prepreciti obcutje
oskodovanja ali po drugi strani pretiranega bogatenja nekega partnerja v procesu cezmejne oskrbe s pitno
vodo, kar je temeljno zagotovilo, da bo odnos trajen in v vzajemno zadovoljstvo.

Vecina pilotnih obmocij je imela glavni cilj zmanjsati vodne izgube na podlagi nove vgrajene opreme in s
tem tudi zmanjsati stroske obratovanja. V VIK NG smo to naredili na podlagi razdelitve omrezja na vec
merilnih con, znotraj katerih se lazje definirajo okvare. Cilja za prihodnost sta izboljsati odzivnost povezave
med hidravlicnim modelom in sistemom za laZjo identifikacijo anomalij ter izboljSanje pregleda nad
delovanjem sistema.

Kar Zelimo Se posebej izpostaviti, je dejstvo, da je projekt DRINKADRIA namenjen izvajanju meddrzavne
oskrbe s pitno vodo in varovanju virov pitne vode, vendar je mogoce njegove rezultate dokaj neposredno
uporabljati tudi pri dolo¢anju parametrov medregionalne in medobcinske oskrbe s pitno vodo.
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